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Publikace vznikla z iniciativy podniki
vyrdbéjicich cement a vdpno, sdrugenych
ve Svazu vyrobcii vdpna a Svazu vyrobcii
cementu Ceské republiky. Zachycuje vjvoj
vyroby vipna a cementu od nejstarsich ar-
cheologickjch ndlezit a pronich pisemnych
zminek do soucasnosti. Jeji t6Zisté spocivd
v 0bdobi od drubé poloviny 19. stoleti a ve
stoleti 20., kdy se uskutecnil prechod k mo-
derni priimyslové vjrobé vapna a cementu,
byly hleddny a nalezeny optimdini sméry
a metody vjroby a dochdzelo k zdsadnim
technickym a technologickym inovacim.

Kniha byla zpracovina na zdkladé do-

kumentii uloZenyjch v podnikovjch archi-
vech jednotlivich firem - zejména zdpisii

z jedndni spravnich rad a tzv. komplexnich
rozborii hospodareni — odborné literatury
a Cetnych diléich studii publikovanych
na strankdch specializovanych (asopisi,
predevsim  mésicniku  Stavivo.  Vyuzity
byly také dosud vydané firemni publikace

i materidly, které ziistaly v rukopise.

Podékovini patvi v prvé fadé podnikovim
archivdrim a viem, kterym nebyla lho-
stejnd historie oboru i jednotlivich pod-
nikii a zdvodii. Diky jejich zdjmu zistaly
zachovdny cetné dokumenty a vzpominky
budoucim generacim.

Publikace je rozdélena do ctyr kapitol.
1y obsahuji jednak zhodnoceni daného




0bdobi, zdkladni prehled o vyvoji hospo-
ddrstvi a shrnuti vyvoje techniky a tech-
nologie vyroby cementu a vdpna. Drubd
a treti kapitola je ddle rozdélena na kratsi
tiseky, které jsou vénovdny vyvoji jednotli-

vjch oblasti Ceské republiky.

I vzhledem k omezenému rozsahu si
predlozend price nelini ndrok na 1ipl-
nost. Rada mnohdy dilezitjch doklady je
dosud ukryta ve vrchnostenskych a mést-

skych archivech, kde éekd na své objeven.
Radu poznatkii obsahuji, zejména pro
0bdobi druhé poloviny 20. stoleti, jisté
i fondy centrilnich instituci, které do-
sud nejsou badatelsky pristupné. 'V kaz-
dém pripadé vsak poddvd solidni prehled
0 vyvoji oboru, o nezdarech, ale i ispé-
sich, kterych bylo dosazeno. A podniti-li
zdjem o podrobnéjsi zpracovini déjin jed-
notlivjch firem a oboru jako celku, pak
splnila svij dicel.



Soubrn

Presto, Ze vyroba vdpna md v Ceskych ze-
mich tisiciletou tradici a v rozvoji vjroby
Jsme védy patiili k vyspélym stdtiim svéta,
nebyla dosud historii tohoto odvétvi vjroby
stavebnich hmot vénovdna dostateind po-
zornost. Cetné zminky jsou jen roztrouseny
v riignych vlastivédnjch pracich, & dobo-
vich i soulasnych firemnich publikacich,
privadné v odborném tisku. Historické
tidaje tvori Casto i tivod k odbornym pub-
likacim vénovanym vyvoji techniky & tech-
nologie vyroby vipna a cementu. Mnohé
z téchto knib, clanki a studif jsou Sirsimu
okruhu zdjemcii prakticky nedostupné. Né-
které vijrocni publikace se jiz nenalézaji ani
v podnikovych archivech a zachyceni vyvoje
Jje tak vdzdno na vzpominky pamémikii.
Publikace je rozdélena do Cyi kapitol.
Jako mezniky byly zvoleny jednak politické
uddlosti, jednak byl brdn obled na zdsadni
zmény v technologii vijroby a majetkoprdv-
nich vztazich. Viechny kapitoly obsahuji
obecné pasdze. V proni a Ctvrté vzhledem
k nedostatku tidajil, & kritkosti déjinné-
ho 0bdobi, jsou pouze nacrinuty zdikladni
vyvojové trendy. V druhé a tieti je podrob-
néji popsdn také vjvoj v jednotlivych pro-
dukcnich oblastech. S obledem na tradicni
Clenéni bylo zvoleno celkem devér oblasti:
berounskd, prazskd, ¢izkovickd, prachovic-
kd, krkonosskd, Ssumavskd, litovelsko-jese-
nickd, jihomoravskd a vjchodomoravska.

Proni kapitola Od nejstarsich zminek po

pocdtky priimyslové vyroby vdpna a ce-
mentu poddvd strucny prebled o nejstarsich
zminkdch o vjrobé vdapna i hydraulickych
pojiv na vzemi Ceské republiky a v jed-
notlivich jejich oblastech. Popisuje vyrobu
v tzv. polnich pecich & milirich. Stejné pri-
mitivni jako pdleni vdpna bylo i dobyvini
a rozpojovdni suroviny. Jestlize znalost vyro-
by vdpna newpadia v Evropé v zapomnéni,
Jinak tomu bylo se znalosti vyroby hydrau-
lickjch pojiv, kde vyraznéisi zmény prineslo
az 18. a 19. swleti, kdy vedle navdzini na
znalosti Rimanii se jednalo jiz o cilevédomé
gkoumdni jednotlivych ldtek, jejich sprdv-
né miseni a veseni zdkladnich technickyjch
a technologickych otdzek.

Drubd kapitola Poldtecni vijvoj priimyslové
vjroby, hleddni optimdlnich smérii a me-
tod (1870-1945) nds seznamuje nejprve
s pokroky ve vdpenictvi. Polni pece byly na-
hrazeny jednoduchymi Sachtovymi pecemi
a posléze krubovymi pecemi. Slozitéjsi byla
situace ve vyrobé cementu. V druhé polo-
viné 19. stoleti si vzdjemné konkurovala
hydraulickd vdpna (maltoviny vypalované
z obdobnych surovin jako je cement, avsak
pod mez slinuti), struskové cementy (jem-
né semletd struska s vdpennym hydrdtem)
a portlandsky cement (jesté ne zcela tech-
nologicky zvlddnuzy). O tom, jak se uplar-
ni na trhu roghodovaly uzitné vlastnosti,
cena, tradice, ale i ndrocnost jejich vyroby.
Z tohoto soupereni posléze vitézné vzesel



portlandsky cement, technologie jeho vyro-
by zaznamenala také zdsadni zmény spoci-
vajici v prevedeni na skutecné primyslovou
vyrobu. Tu wmoznilo zvlddnuti kontroly
a chemické skladby surovin i Fizeného vy-
palu nad 1 450 °C. Rozhodujicim se ukd-
zalo byt zavedeni kontinudinich Sachtovych
peci a predeviim pect rotacnich. Mezi ce-
mentdrnami Ceskych zemi v tomto 0bdobi
ziskala vedeni Krdlodvorskd cementdrna,
predevsim diky vystavbé moderniho zdvodu
ve druhé poloviné ler 20. stoleti. Cement
zde byl vyrdbén v kotlich na odpadni tep-
lo. Jeji dominanini postaveni se odrazilo
i v rozhodujici pozici v kartelu Ceskosloven-
skych cementdren, ktery vznikl v poloviné
30. let. Jiz v tomto obdobi byly vytvdreny
zdklady pro budouci moderni rozvoj 0bo-
ru, v Ceskych zemich byl napriklad vyvinut
granulacni talfy; byl poddn proni patent na
disperzni viménik tepla a bylo experimen-
tovdno (neiispéné) i s vipalem na rostu.

Ndsledujici obdobi nazvané Kvantitativni
rozmach vjroby cementu a vdpna (1945
—1989) s sebou prineslo zdsadni zménu ve
viastmickych vztazich i v systému Fizeni vy-
roby. Cementdrny a vdpenky byly v rozmezi
ler 1945 az 1948 zndrodnény, prosadilo
se centralizované planovdni. Cement byl
povazovdn za strategickou surovinu a do
vystavby a modernizace cementdren smé-
rovaly velké prostiedky. I kdyz dochdzelo
k riznym nedostatkiim (pozdni wvddéni
staveb do provozu, zpoidtku mald pozor-
nost ekologii apod, podarilo se jig od roku
1961 zavddér progresivni technologii vy-
roby — krdtké rotaini pece s disperznimi

vyméniky tepla. Na politku G6O. ler byly
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zastaveny posledni Sachtové pece a v zdvéru
tohoto 0bdobi se na hranici icelnosti dostaly
i pece na mokry zpiisob vyroby, i kdyz po-
sledni pec tohoto typu byla wvedena do pro-
vozu jesté v roce 1977.

Situace ve vdpenictvi nebyla tak jedno-
znacnd, nebot zde previddala znacnd
rozdrobenost vyroby. Zikladni pecni systé-
my tvofily jesté v 6O. letech kruhové pece,
key velmi dobré kvality vyribéného vipna
bylo dosahovdno za cenu tézké fyzické price
v prasném a horkém prostiedi. K zdsadnimu
glomu doslo v poloviné 60. let, kdy byly
ddny do provozu 175 moderni zdvody vyba-
vené velkoprostorovymi sachtovymi pecemi
vytdpénymi koksem (VSPK) a pozdéji byly
zavddény moderni Sachtové regenerativni
pece (Maerz). Postupné byly prekondviny
i nékteré problémy spojené s ovldddnim pd-
liciho procesu a znacnou tepelnou setrvac-
nostt. Zavér wvedeného obdobi lze hodnotit
Jako hlubokou stagnaci, kdy 10 let nebyly
k dispozici prostiedky ani na modernizaci
ani na stavbu novych kapacit. Celé obdo-
bi bylo provizeno Castymi organizacnimi
zménami. Podkapitoly tykajici se jednotli-
vjch regionii zachycuji tyto promény.
Zdvérend kapitola Obdobi racionalizace
a modernizace oboru (1990 — 2020) cha-
rakterizuje  zmény vlastnictvi, disledky
poklesu spotieby cementu i vdpna a na-
proti tomu rozvoj potieb vdpencii a vdpen
pro ekologii a virobu suchyjch omitkovych
a maltovych smési. V diisledku raciona-
lizace vyroby byly neperspektivni zdvody
odstaveny a perspektivni Siroce moderni-
zovdny se zvldsStnim diirazem na ekologi.
Jednoznainé previdd] ve vyrobé cementu



suchy zpiisob s vymeéniky tepla (100 % od
roku 1998), zménily se pecni systémy i pri
vypalu vapna (65 % Sachtové regenerativni
pece). Nové podminky nasly své vyjadient

i v nové organizacni struktuse vyrobcii vdp-

11

na a cementu. Publikace je doplnéna cet-
mjmi, jiz historickjmi fotografiemsi, které
mnohdy zachycuji dnes jiz neexistujici zd-

vody, a ddle tabulkami a grafy.



1.

Vyroba vdpna md jiz svou nékolik tisic let trva-
jici tradici. Vapno se pouzivalo jiz ve staroveku,
na samém usvitu lidské civilizace, jako pojivo
do malt, k bileni zdi, ale i jako hnojivo. Jeho
znalost spadd prokazatelné do tfetiho tisicileti
pied nasim letopoctem, kdy Egyptané pouzi-
vali vdpenné malty obsahujici sédru. O vyrobé
a pouzivani vipna se piSe také v biblickych Moj-
ziSovych knihdch, jez zfejmé pochdzeji z pocat-
ku druhého tisicileti pfed nasim letopoctem.
V téze dobé se vipennd malta pouzivala i v da-
leké Cing pii stavbé ,Cinské zdi*. Poznatky
o vapné prejaly i sttedomotské ndrody a nejvét-
stho rozsifeni doznala vyroba vipna na tzemi
fimského impéria, kde se vyrobci vdpna, nazy-
vani ,Magistri Calciarum®, t&ili zna¢né vdz-
nosti. Vyrobu vdpna podrobné popsali i predni
stavitelé této doby — Marcus Vitruvius Pollio
a Marcus Porcius Cato.

Jiz odedévna byly vdpenec a vipno pouziviny
k mnoha dal$im Gc¢elam. Zfejme vibec prvni
setkdni cloveka s vipencem se odehralo v kra-
sovych jeskynich a skalnich vyklencich, které
poskytly ¢lovéku prvni obydli a pro svou do-
stupnost mohl byt vdpenec pouzit k vyrobé ka-
mennych industrii — mlatd, palic apod. Velmi
zdhy byl pouzivin mimo jiné k hnojeni, k vy-
déldvani kazi, k vyrobé skla. Babylomané vyrd-
béli prvni vdpenopiskové cihly, které susili na
slunci. Vdpno naslo uplatnéni také v kosmetice
— Rimané je pouivali k piipravé riznych tme-
1&, napf. ve smési s tukem a vajecnym bilkem.
Germdnky ziskdvaly svétle rezavy odstin svych
vlasti tim, Ze si do nich sypaly nehasené vépno,
hlavu zavinuly $dtkem a vdpno nechaly néko-
lik dni ptsobit. V Evropé nedoslo k preruseni
znalosti pouziti vépna — na rozdil od znalosti
hydraulickych pojiv, kterd na nékolik stoleti
takika upadla v zapomnéni. Jinak tomu bylo
v jinych svétadilech. Na americkém konti-
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nent¢ pouzivali vipno prokazatelné az Toltékové
v 7. stoleti naseho letopoctu. Zajimavd je velmi
pozdni zminka o vyuziti vipna v hutnictvi a tipra-
vé rud. Popsal je teprve v 16. stoleti Agricola.
Doklady o poutziti vipna v eskych zemich
méme jiz z doby kamenné, kdy jim byly nati-
rény zdi vystavéné z hliny, a dosud sporadické,
ale nékdy také sporné nalezy peci na paleni
vépna v nékterych archeologickych lokalitich.
Vyraznéj$i vzestup jeho vyuziti vSak nastal az
s ptichodem kfestanstvi, poté co v prvé radé
u sakrédlnich staveb se uplatnil fHmsky zptsob
jejich konstrukce. To mimo jiné dokazuji i stav-
by kostell a svétskych budov z 9. stoleti z ob-
dobi Velkomoravské fise, i prvni stavby ¢eskych
velmozi. V Praze vybudoval knize Boleslav 1.
kolem roku 940 sviij hrad z opuky, spojované
vépennou maltou a v téze dobé zde stdly i kos-
teliky zdéné stejnym zptisobem. Se zdénim na
vépenatou maltu se setkdvime také na Levém
Hradci a v Buddi. Ze sklonku 10. stoleti jsou
k dispozici téZ prvni pisemné zminky o zpra-
covéni vépence — vdpenku vlastnil zcela proka-
zatelné Bfevnovsky kldster a na mist¢ dnesniho
Valdstejnského paldce na Malé Strané stdla jiz
ve 13. stoleti vdpenka Starého Mésta prazské-
ho. Ve stiedovéku skoro kazdé vétsi mésto mélo
svou vlastni vipenku a k ziskdvdn{ vipna byla
vyuzivéna i rozsahem velmi mald nalezisté.
Velky rozvoj vyroby vipna nastal v dobé vli-
dy Karla IV. Vipno se pélilo hlavné z vipenct
nalézajicich se v Podoli, Braniku, na Zlichové
a v Radlicich. Staroprazské vdpno z Branika se
odeddvna pouzivalo pro vodni stavby. Vyvézelo
se pod ndzvem Pasta di Praga a pry se z n¢ho
stavély bendtské palice a londynskd ndbrezi.
O vynikajicich vlastnostech ¢eského vépna se
zminil Bohuslav Balbin ve svém dile Miscella-
nea historica regni Bohemiae, které vychdzelo
na sklonku 17. stoleti.



Zednik,

Der
Manrer,

Obr. 1 Zednik (1) klade ziklad a stavi zdi (2) budto z kamene, ktery lomec ldme v lomu (3) a kamenik

-"R  Iaber
43 B murarius.
Le
Macon.

(4) pfitesdvd (Ctverhrani) podle pravidla (ithelnice) (5); anebo z cihel (6), které z pisku a hliny, do vody nami-

chané (vodou rozmichané) délaji se a ohném vypaluji.

Potom obvrhuje (omitd) ji vipnem (malton) pomoci ometacky (IZice zednické) (7) lici (bili) (8).

»O vdpenci snad bych se ani nemusel zmitio-
vat, kdyg je spoleiny viem krajindm, ale sama
vjbornd jakost Ceského vdpence nedovoli, abych
jej opomenul... Kusy znamenitého vdpence se
dobyvaji na Cetnjch mistech po Cechdch. Vi-
penné pece jsou vsude u lesit, ale mohuné
skdly, které se naskytnou poutnikim do Pra-
hy na pravém biehu Vitavy za Vysehradem,
a bloky odsekdvané na Bilé hofe ddvaji vdpenec
tak bélostny, leskly a Cisty, Ze pfi pdleni a haseni
negiistane témér Zadny odpad. Cely kamenny blok
je vlastné Cisty vdpenec; pragské vdpno se méni

v kasovitou hmotu tak bilow, ze se dobre hodi pro
Stukatérskou figurdlni vijzdobu, jak se tomu nyni
fikd. Italové dokonce nazjvaji jakékoli dobré ital-
ské vdpno slovy pasta di Praga.

Vdpno se pdlilo nejprve v tak zvanych polnich
pecich ¢i milifich (jesté po skonéeni druhé své-
tové vélky byly v provozu na nékolika mistech
na Slovensku a v Madarsku). Predtim, nez se
pfistoupilo k paleni, bylo nutno kimen pfipra-
vit. Rikalo se tomu, %e se ,,tluée pec”. Naldmany
vépenec se zeleznymi palicemi rozbijel na vétsi
i mensi kusy tak, aby se z balvana odloupdvaly

Popelisté

0 y

Topenisté

Hroudi — 2ulové kameny

Obr. 2 Priifez malou nenaplnénou a naplnénou vipenickou pect.
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velké ploché kusy. Kdyz byla ,forota“ hotovd,
zacala se pec ,rovnat”. K této préci bylo zapo-
tfebi nejméné dvou lidi, 1épe vsak sla price ve
tfech. Jeden stdl u hromady kameni na okraji
pece a nabiral vhodné kusy do kost nebo osatek
a podéval je dalsim dvéma, keeff stdli v peci. Ti
si je pfitlacovali bfichem ke sténé pece tak, aby
méli obé ruce volné. Vybirali kameny a vyrov-
ndvali je kolem dokola na pelisku. Zaéinali témi
drobnéjsimi a jak sténa uhybala, brali vétsi. Pri-
sazovali je také vice dovnitf, takze se prostor
pece smérem nahoru zuzoval. Kameni kladli
v podobé kopule a jako kopuli pec uzavieli vel-
kymi plochymi kameny. Visek pece pak zarov-
nali Zulovymi balvany, tzv. hroudim.

V peci se topilo 12 — 16 hodin, v zdvislosti na
jakosti dfeva a také podle ro¢niho obdobi. Popel
z pece se opatrné vyhrabdval popeli§tém, ,aby se
vapno nezapopelilo“. Zérem se vépenec rozzhavil
do béla, otvory mezi nim viak zistivaly dlouho
temné Cervené. Pokud se topilo dostate¢né dlou-
hou dobu, zriZovély a nakonec zbélely. To bylo
znameni, ze je vapno vypdleno. Po vypileni se
musela pec nechat vychladnout. Chladla pii-
blizné stejnou dobu, po jakou se v ni topilo; jen
v zimé o néco méné. Kdyz vychladla pec tak, ze
se vapno mohlo brit alesponi v rukavicich, hrou-
di se seshora odstranilo a pec se zacala od kopule
rozebirat. Vpno se naklddalo na vdpenicky viz
avépenik odjel ,do svéta“ jej proddvat.

Stejné primitivni jako pdleni védpna bylo i do-
byvéni a rozpojovani suroviny. Ta se ldmala
zpodatku pouze dldty, pomoci klinti nebo se po-
uzivalo tzv. sizeni ohném — na skéle se rozdélal
oheni a az se kameny zahrdly, byl ohen uhasen
studenou vodou — ndhlou zménou teploty ki-
men popraskal a dal se lépe oddelit. Pozdéji se,
hlavné pii vétsim mnozstvi, pouzivalo i stiel-
ného prachu, coz vsak bylo velmi nebezpecné.
Vétsina lomi byla zptistupnéna vozovou ces-
tou, nékde vsak bylo nutno kusy vdpence vy-
tahovat rumpdlem. Vyrobek, podle mnozstvi
a vzddlenosti k odbérateli, se dopravoval bud
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v nisich na zddech, na trakafi, na voziku, ktery
tdhl pes, nebo koriskym sptezenim.

V tomto ptipadé vdpenici pouzivali vozy zakry-
té plachtou, aby zbozi nezmoklo a neznehodno-
tilo se. Zpét k pecim se vozilo pfedevsim palivo
(dfevo a az na samém konci tohoto obdobi uhli
¢i koks). Vépno se hasilo pfimo na stavbich. Do
jdmy se nasypalo vdpno a zalilo vodou. Vzhle-
dem k tomu, Ze pii haseni vdpna vznikd velké
teplo, byla price dosti nebezpeénd. Doporuco-
valo se jdmu zakryt, také proto, aby se zabri-
nilo vysychdni vdpna. Az, v poloviné minulého
stoletf se za¢aly na tizem{ Cech a Moravy stavét
primitivni Sachtové pece na vlastni tah. Vipe-
nec a difvi (uhli) se bud vrstvilo do pece, nebo
se palivo spalovalo v samostatném topenisti.
Zhavé koutové plyny byly pak vedeny do $ach-
ty, kam se sypal jen vdpenec. Témto pecim se
tikalo ,hicovky“. Umisténi piivodu koufovych
plyni po strané pece vsak mohlo zptsobit pre-
paleni suroviny v jeho blizkosti a naopak nedo-
pal na vzdédlengjsich mistech. Uvedeny zptsob
kladl velké ndroky na obsluhu, kterd muse-
la mit znatné zkuSenosti. Ve druhé poloviné
19. stoleti se stdle ¢astéji pro vypal vdpna stavély
pece kruhové, vyvinuté a osvédéené uz predtim
pii vypalu cihel. Tyto nové typy peci vytladily
v Ceskych zemich staré milife zcela z provozu
jesté pted prvni svétovou vélkou.

Klasickou oblasti, kde byl vdpenec tézen a zpra-
covévan snad od nepaméti, je oblast Ceského
krasu. Také pro ni vsak pocitek vapenictvi zii-
stane navzdy zahalen rouskou tajemstvi. Prvni
dolozitelné informace mizeme Cerpat z rozboru
vyznamnych staveb (napf. hrad Karlstejn, opev-
néni mésta Berouna atd.), vétsinou jsme vsak
odkdzdni na pisemné prameny. O zpracovani
vépna se zminuje kronika Viclava Hijka z Li-
bocan a to v souvislosti se stavbou dvou hra-
di - Dévina a Nizboru. Autor kroniky vsak
s historickymi daty zachdzel naprosto nekritic-
ky a jeho dilo je, vedle nékterych pravdivych

informaci, sntiskou smyslenin — zejména zcela



libovolné klade mnohé udélosti do $erého dév-
noveku. Tak napf. k roku 776 (!) zatadil prévé
pocitky hradu Nizbora. Zminky o vdpenictvi
se vsak objevuji i v dilech jinych autord, keeff
bud pochdzeli, nebo dlouhou dobu Zili na Be-
rounsku. Jejich zprdvy jsou presnéjsi. Vsichni
autofi vsak maji jedno spole¢né — Zivou tradici
a povédomi o dlouholeté vyrobé¢ vipna. Tuto
tradici lze dolozit celou fadou privilegii, které
byly udélovany predevsim kralovskému méstu
Berounu, ale také okolnim obcim.

Stejné tak mnozstvi dokladi muZeme nalézt
pro praiské okoli. Vipencové skily lemujici
tok Vltavy na pravém biehu jiz odeddvna ld-
kaly pozornost cestovatelti, ndvstévnika Prahy
i podnikatelti. Kvalitn{ vipenec a jeho vlastnos-
ti byly cenény v celé Evropé a jmenovat aspon
ty nejdilezit¢jsi stavby, kde bylo prazské vdpno
poutzito, by zabralo nékolik stran.

Pouze orientacni jsou prvni pisemné zminky
i z dal$ich mist. Prvni pisemnd zminka o paleni
vépna v Podkrkonosi, ptedev$im z okoli Vrch-
labi, se védze k roku 1507, kdy doslo k déleni
majetku pana Alese ze Senova, pina na Hos-
tinném. Ve smlouvé se u vesnice Cist4 zmifiuje
i vipenka. D4 se vsak ptedpoklddat, ze v Pod-
krkonosi, kde byl dostatek dfeva jako stavebni-
ho materidlu, se vipno vyrdbélo téz dfive. Pro
mistn{ potieby vyroba vdpna pokracovala jisté
i nadéle. V poloviné 18. stoleti je dolozeno jeho
pouziti na stavbdch také v $irsim okoli — krko-
no$ské vipno bylo pouzito pii stavbé pevnosti
Hradec Krdlové a Jaromé.

Sporadické zprévy mame pro oblast Sumavy. Jak
ve svych vzpominkach piSe K. Klement, prvni,
co mu utkvélo v paméti, byl mohutny hrad Rab,
jehoz zdivo bylo zdéno na vdpennou maltu, ale
i $térk na silnicich z velmi ¢istého vépence.
Mnohé ddaje se zachovaly i z nalezist vipence
na Moravé. Bohuzel se v§ak omezuji jen na
krdtké a obecné formulované zminky, ¢i na vy-
jmenovévani staveb, kde bylo pouzito vdpno
a ptipadné jind hydraulickd pojiva. Mnohé
stavby — napt. cely komplex sakrdlnich staveb
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v Kroméiizi a mnohé dalsi — by jisté nemohly
vzniknout bez pouziti kvalitniho vipna.
Mnohé vipenky a milife na péleni vipna pro-
vozovala vrchnost ve své vlastni rezii. Tak napf.
byla do vrchnostenské rezie v roce 1816 pfe-
vedena mikulovskd védpenka a z dobovych pra-
ment se doviddme, Ze v té dobé byly soucasné
v provozu rozsahem nevelké vipenky v Dolnich
Véstonicich, v Bavorech, v Klentnici, v Perné
av Sedlci.

Informace o mnohych malych vépenkdch jsou,
bohuzel, zatim ukryty ve vrchnostenskych
a méstskych archivech. Proto také pro toto ob-
dobi neni mozné vyrobu vépna v ceskych ze-
mich kvantifikovat a zfejmé i po mnoho dalsich
let mnohé malé vdpenky uniknou pozornosti.
Jestlize znalost zdéni na vdpennou maltu neby-
la v Evropé vlastné nikdy prerusena, zcela jinak
tomu bylo s hydraulickymi pojivy.

Prvni doklady o pouzivani hydraulickych po-
jiv pochdzeji ze Stfedomofi piiblizné z doby
700 let pted nasim letopoctem. Na zdkladé
zkusenosti dospély sttedomoiské ndrody k po-
zndni, Ze vdpno smisené se zeminou z nékeerych
oblasti nebo se sopecnym popelem poskytuje
maltu, kterd velmi rychle tvrdne i pod vodou
a dosahuje velké pevnosti.

Vedle Rekii a Féni¢ant vyusivali téchto znalos-
ti predevéim Rimané. Pfi stavbich akvaduk,
mosttl, kleneb, stén a hrdzi moiskych pristavii
pouzivali maltovinu pfipravenou z dobfe vyhase-
ného vépna a sope¢ného popela z okoli méstecka
Puzzuoli v Kampanii. Sloupy Trajanova mostu
v Torn—Severinu jsou stavény z jednoho dilu
tohoto fimského cementu, 2,8 dilt pisku a 2,6
diltt drcenych cihel. Mnohé fimské stavby pattily
k tehdej$im divim svéta — uvedme napf. Pont
du Gard v jizni Francii, most a akvadukt pochd-
zejici z 1. stoleti n. 1. Kdmen, ze kterého je most
postaven, je spojovan fimskym cementem a vy-
cementovano bylo i vodni koryto. Smés vdpna
s pucoldnem byla pouzita i pfi stavbé mofského
ptistavu u Neapole, pfi stavbé Konstantinovy ba-
ziliky, kolosea a dalsich cetnych staveb.



Znalost pouziti tohoto druhu betonu se roz-
Sifovala ruku v ruce s vyboji fimskych vojsk.
V prvni poloviné 2. stoleti n. 1. se zminénd
technologie uplatnila pii stavbé vodovodu,
ktery zdsoboval Kolin nad Rynem. V téchto
stavbdch byl pucoldn nahrazen roztlu¢enymi
a rozemletymi tufovymi kameny a trasem.
Trvalo vsak jesté mnoho staleti, nez se lidstvo
od objevu hydraulického tvrdnuti dostalo
k primyslové vyrobé cementu. Znalost uvede-
nych postupt zfejmé zanikla v Evropé rozbou-
fené st¢hovdnim ndrodt a zdnikem Hmské fise.
Skoncila zlatd éra antickych mést i promysle-
nych technickych staveb. Zapomenuta neziista-
la zfejmé jen v okoli nalezist vhodnych staveb-
nich hmot. Nejdéle se fimskd tradice uchovala
pravdépodobné v Poryni. Doklady o pouzivani
tzv. trasu se zde zachovaly iz 12. stolet.
Vyraznéjsi zmény prineslo az 18. stoleti a ve-
dle navdzéni na znovuobjevené uméni Rimant
se jiz jednalo o cilevédomé pronikini do taji
ptirody, byt zatim jen v pocitcich. Na zdkladé
nesc¢etnych pokust se stdle zpfestiovaly poznat-
ky o vlastnostech jednotlivych ldtek. Diky tém-
to pokustim se dospélo k poznani, ze schopnost
tvofit pevnou maltu i pod vodou nemd vdpno
vyrobené z ¢istého vdpence, ale Ze musi byt zne-
¢isténo jilem.

Jednim z prvnich milnikd na cesté k modernim
cementiim se stala stavba Eddystonského ma-
jaku v poloviné 50. let 18. stoleti a ptedevsim
kniha jeho autora Johna Smeatona, vydand
takrka o ¢tyfi desetileti pozdéji na poctku 90.
let 18. stoleti. V této dobé byly podnikany ¢et-
né pokusy s riznymi pfimésmi, napt. s jilem
a kfemicitymi ldtkami.

Na konci 18. stoleti byl znovuobjeven romin-
sky cement. V roce 1796 nalezl James Parker
na pobrezi Kentu silné¢ jilovity vipenec a vyro-
bil z ného cement. Ten se svou barvou podobal
fimskym cementim a tak se mu zacalo fikat
romdnsky cement. Nasel hodné ndsledovniki
i napodobitelt. Jen nékteré vyrobky vsak mély
pozadované vlastnosti.
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Obr. 3 John Smeaton.

Zdklady ke skutetnému védeckému pozndni
vlastnosti vdpence polozil Francouz Louis Joseph
Vicat, ktery roztiidil vdpence podle obsahu
hydraulickych ldtek. K hlavnim zévéram jeho
vyzkumu patfil poznatek, Ze ,neni mognd do-
konald hydraulickd malta bez kyslicniku kremi-
Cittho, a v kazdém vhodném vipnu k jeji pri-
pravé bylo chemickym rozborem nalezeno urcité
mnozstvi jilu slozeného z kyslicniku kremicitého
a hlinitého... ", a neni-li tato slozka v suroviné
obsazena, je nutno ji pfiddvat. Vipno s témito

Obr.4  Luis Joseph Vicat.



vlastnostmi nazval hydraulickym vipnem a su-
rovinu, kterd vznikla jeho palenim, pfirodnim
cementem. Toto vdpno pdlil v $achtovkach.

Za vynilezce skute¢ného portlandského ce-
mentu byva povazovan Joseph Aspdin. Stejné
jako u vyndlezu Zelezobetonu zobecnil a shro-
mézdil poznatky, ke kterym dospélo vice badate-
1t Dne 18. prosince 1824 Aspdin obdrzel brit-
sky patent na vyrobu portlandského cementu.
V patentové prihldsce je popsdna krétce i tech-
nologie vyroby tohoto cementu:

peve VEZMU vApENEC samotny a pripravim drolinu
nebo moucku z vdpence... Vezmu viak také urcité
mnozstvi hliny nebo jilu, misim je s vodou do tiplné-
ho rozdélini, at jiz ruiné nebo strojné. Po tomto po-
stupu vnesu tuto smés do panve na kasi a odparuji...
az se voda zcela odpari. Potom rozldmu wvedenou
smés na vhodné Zmolky a pdlim je v peci, obdobné
vdpenické... Takto vypdlend smés se mele, thuce nebo
rozvdli na jemnou moucku. Je pak vhodnd k vyjrobé
cementového neboli umélého kamene... .

Nézev portlandsky vsak byl v této dobé mno-
hem vice vhodné vybranym reklamnim tahem
— portlandsky cement byl v Anglii povaZovin
za nejlepsi, byl nejvice cenén pro své vlastnosti.
Vzhledem k tomu, ze pii paleni tohoto ,port-
landského® cementu nebylo dosazeno hranice
slinuti, bliZil se svymi vlastnostmi mnohem vice
romdnskému cementu nez portlandskému ce-
mentu v dne$nim slova smyslu.

Po vyprseni platnosti Aspdinova patentu doslo
v Anglii mezi Londynem a tstim Temze ke stav-
bé etnych cementdren, nebot se zde nachdzely
velmi ptihodné tfetihorni védpence. O dalsi pro-
niknuti do taji portlandského cementu se za-
slouzil Brit Isaak Charles Johnson, ktery kladl
duraz na spravné miseni sloucenin a na paleni
za hranici slinuti a propagoval také dulezitost
odlezeni slink. V dalsich desetiletich byly pro-
zkoumdny problémy stanoveni chemického slo-
zeni surovin, chemickych reakei probihajicich
pii vyrobé cementu a feSeny technické a tech-
nologické otdzky. Jestlize prudky rozvoj spole¢-
nosti mél nalézt i odpovidajici stavebni hmotu,
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Obr. 5

Vicatovy Sachtové pece.

pak vyvoj jednoznaéné sméfoval ke zvlddnuti
vyroby portlandského cementu. V ¢eskych ze-
mich se technicky vyvoj pon¢kud opozdil a tak
k zalozeni prvnich cementdren na nasem tGzem{
doslo az v dobé, kdy i vyroba vépna prechdzela
do primyslového stadia.





